
在这个被电⼦设备深度包裹的时代，从指尖的智能⼿机到⽀撑社会运转的⼯业基站，

每个精密电路的“⻔前”，都少不了⼀位沉默的“过压卫⼠”——TVS 器件。它的使命，就

是抵御电路中那些突如其来的电应⼒——⽐如雷击、静电等“能量刺客”的偷袭。当危险

来临，这位卫⼠会瞬间“硬刚”上去，通过⾃⾝击穿，将危险的⾼电压“钳制”在⼀个安全

⻔槛之内，守护⾝后那些⾝价不菲的“核⼼元件”。 

 

不过，这位传统“过压卫⼠”性格有点古怪，外部⽤⼒变猛（浪涌电流变⼤）时，本该稳

稳钳住电压，结果⾃⼰却“稍显吃⼒”（钳位电压升⾼），就可能会让⾝后的电路“受内

伤”。正因如此，⼀位内功强劲、更沉稳的“电压管家”—— TSP（Transient Surge 

Protector）登场了。 
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Transient Surge Protector 



 

 

 

如果说传统 TVS 是⼀位勇猛但略显⽑躁的“⻔卫”，那 TSP 则是⼀位深谙“以柔克刚”之道

的“内⼒⾼⼿”。⾯对同样凶悍的浪涌冲击，它不再与之硬碰硬，⽽是通过独特的平缓钳

位技术，如太极般将冲击⼒稳稳化解、疏导，将电压牢牢“锁定”在⼀个宽阔且安全的平

台上，真正做到“任他⻛浪起，稳坐钓⻥台”。 



 

图 1：8/20 浪涌测试波形 

 

 

 

 

 



 

这位“电压管家”的内功究竟深厚在何处？ 

 

 

⼀切答案， 

 

 

都藏在下⾯这组核⼼参数的对⽐之中： 
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WAYON TSP 

动态导通电阻和钳位电压 

 

评判⼀个保护器件的性能，动态导通电阻是关键指标，它直接决定了器件在“实战”中的

钳位表现。 

传统 TVS 虽然经历了⼏代升级，从较早的 PN 结到单向骤回技术，从宽基区到窄基

区、从单⼀浓度基区到多层次阶梯浓度基区，经过多轮优化，其钳位电压仍会随浪涌

电流增加⽽上升，被保护器件的压⼒会随之变⼤。 

 

 

TSP 产品凭借其先进的半导体⼯艺，实现了极低的动态电阻，这使得它的钳位电压在

不同的冲击电流下⼏乎维持⼀条直线，展现出远超传统⽅案的稳定性与可靠性。 

 



图 2：IPP 与 VC 对⽐ 

TSP 的保护性能，可以概括为三个字：“快准稳”。其接近零的导通电阻，如同为浪涌电

流开辟了⼀条毫⽆阻碍的“宽⼴⼤道”，确保了钳位电压在事件全程都精确且平缓。 
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WAYON TSP 

温度特性 

 

⼯程师们常会担忧：⾼温环境下，我的电路保护还可靠吗？ 

传统 TVS 给出的答案并不理想——其钳位电压会随温度升⾼⽽上升，保护窗⼝在⾼温

下明显收窄。 



 

图 3：不同温度下 TVS 的 IV 特性曲线 

TSP 的钳位电压在全⼯作温度范围（-40℃~125℃）内⼏乎保持⼀条直线，如下图所

示。 

 



图 4：不同温度下 TSP 的 IV 特性曲线 

 

图 5：不同温度下 TSP 在 40A 下的浪涌波形 

TSP 这份在任何恶劣环境下都“处变不惊”的淡定，正是保证 USB-PD 快充⼝、精密传感

器等设备稳定⼯作的关键。 
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WAYON TSP 

⾼可靠性 

 



TSP 量产品现已通过⻋规可靠性测试，覆盖温度、湿度、机械应⼒、电⽓特性等全⽅

位验证。 
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核⼼优势 

WAYON TSP 



 

 

 

极低的动态导通电阻 

 

 

宽电流范围内近乎平直的精准钳位 

 

 

快速响应 

 

 



极佳的温度特性，⾼可靠性 

 

 

 

 

 

 

 

 



说了这么多 TSP 的“内功⼼法”， 

 

 

它在真实世界⾥究竟表现如何？ 

 

 

应⽤案例来啦： 

 

 

 

 

 

为⾼浪涌环境下的脆弱 DCDC 提供精确保护 

案例⼀ 

 

 



 

 

 

在安防产品、户外设备等应⽤中，供电接⼝常⾯临⾼浪涌威胁。⽽后级 DCDC 的实际

击穿电压存在波动，若保护器件的残压过⾼或 DCDC 耐压波动，极易导致 DCDC 损

坏。 

 

 

我们可以将 TSP 和 TVS 并联，TVS 作为第⼀道防线，快速响应并吸收⼤部分浪涌能

量。之后 TSP 利⽤其平缓的钳位特性，将残压牢牢稳定在⼀个安全且可控的范围内。 



 

图 6：供电⼝防护示意图 

该组合的显著优势在于，它能同时对正、负向浪涌进⾏有效钳位，实现了 1+1＞2 的精

准保护效果。 

 

破局笔电⾼压保护困境，实现稳定低残压防护 

案例⼆ 

 

 



 

 

 

当您的笔电 Type-C 接⼝采⽤ 20V VBUS 供电时，是否担忧过后端 charger 的耐压余

量？传统保护⽅案往往⽆法同时满⾜“⾼⼯作电压”与“低钳位电压”的苛刻要求。 

 

 

我们的 TSP 正是这⼀设计痛点的最佳答案。它不仅能从容应对 20V 的稳态⼯作电压，

更能凭借其极低的动态导通电阻，在浪涌发⽣时将峰值电压精准压制在安全阈值内。 



 

图 7：Type-C ⼝防护示意图 

更重要的是，我们的 TSP 其⼯作电压可依据客户平台的实际需求进⾏定制调整，为追

求⾼可靠性与⾼功率密度的各类设计提供了⾄关重要的灵活保障。 

 

超越瞬时保护，平抑⼿机负载波动 

案例三 

 

 



 

 

 

在⼿机相机连拍、游戏加载等⼤负载场景中，系统供电总线会因电流突变⽽产⽣电压

波动。 

 

 

TSP 凭借其独特的控制架构，在此类短时间持续电压波动中展现出卓越的稳压能⼒。

它能够动态响应并抑制供电总线上的电压扰动，在毫秒⾄秒级的时间尺度内将波动的

电压精准钳位⾄稳定状态，有效避免因电压异常导致的系统卡顿、数据丢失或部件损

伤等情况。 
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产品选型表 

WAYON TSP 

 

TSP ⽬前⼯作电压覆盖 5~58V 

 

 

 

TSP 芯⽚具有接近理想状况的 ESD 和 EOS 保护特性，可以⼴泛应⽤于 USB/雷电接⼝、

医疗设备、I0-Link 接⼝、⼯业传感器、可编程逻辑控制器(PLC)和以太⽹供电(PoE)等领

域，可为系统提供更全⾯以及更可靠的保护。 

 

 

卓越的保护⽅案不⽌于此，您的下⼀个挑战，就是我们探索的下⼀个焦点 

 


